@ Extraktive
Sichttriibungs- und Gasmessung

Luftglitemessung in Tunnels zur Erhohung der Tunnelsicherheit



Extraktive Sichttriibungs- und Gasmessung

Merkmale

e Ansaugung (Extraktion) der
Messluft aus dem Fahrraum
des Tunnels

e Messgerate in Schaltschrank
auBerhalb des Fahrraums z.B.
in Nischen, Querschlagen, Be-
triebsraumen

e Bedien- und Auswerteeinheit
mit Messwertanzeige und
Messwertausgangen

e Elektrochemische Analyse auf
CO Gas mit automatischer Ka-
librierung auf Null- und Refe-
renzwert

e Sichttribungsmessung nach
dem Streulichtprinzip mit inte-
grierter Nebelkompensation

¢ Ansaugléangen bis ca. 400 m

e Auswertung von bis zu 4 Mess-
stellen Uber eine Bedien- und
Auswerteeinheit

e Lieferung in Schaltschrank an-
schlussfertig verdrahtet und
verschlaucht

Systemkomponenten

e Elektrochemischer Gasanaly-
sator mit automatischer Kalib-
rierung

e Sichttriibungssensor nach dem
Streulichtverfahren

¢ Bedieneinheit
e Ansaugeinrichtung
¢ Null- und Referenzgas

¢ Alle obigen Komponenten in
Schaltschrank anschlussfertig
verdrahtet und verschlaucht

e Ansaugsystem bestehend aus
robusten Ansaugstellen zur
Montage im Fahrraum des
Tunnels und Schlauch- und
Rohrsystem zur Verbindung mit
den Komponenten im Schalt-
schrank

Funktion

Sichttriibungs- und Gasmessung die-
nen der Regelung der Beliftung ei-
nes Tunnels im Normalbetrieb. Ob
und mit welcher Leistung eine kunst-
liche Beluftung erfolgt, hédngt von den
Messwerten ab.

Das extraktive Messsystem saugt
Luft aus dem Tunnel mittels seines
Ansaugsystems an und fiihrt diese
dem Sichttriibungssensor und dem
Gasanalysator zu.

Der elektrochemische CO Gasanaly-
sator misst die CO Konzentration in
der angesaugten Luft und fihrt perio-
disch automatisch einen Abgleich mit
dem Null- und Referenzgas durch,
um langfristig eine hohe Genauigkeit
zu gewahrleisten.

Der Sichttribungssensor misst die
Intensitat des Lichts, das beim Einfall
auf die angesaugte Luft im Geréatein-
neren in einem Winkel von 30° ge-
streut wird. Dabei wird das gestreute
Licht zum direkt durchgehenden Licht
ins Verhaltnis gesetzt. Aus dem Wert
der Intensitat des gestreuten Lichts
wird Uber einen Faktor der Extinkti-
onskoeffizient berechnet.

Vorteile

e Speziell fur die Anwendung in
Tunnels entwickelt

¢ Hochste Verfluigbarkeit des
Tunnels, da alle wichtigen
Komponenten auferhalb des
Fahrraums in zuganglichen
Raumen untergebracht sind
(keine Verkehrssperre nétig)

+ Keine elektronischen Kompo-
nenten im Fahrraum des Tun-
nels

¢ Robuste Ansaugstellen mit
Schwallwasserschutz unemp-
findlich gegen Korrosion und
Tunnelwasche

¢ Automatische Kalibrierung und
hohe Messgenauigkeit

e Flexible Integration in die Tun-
nelleittechnik

Intake paint

Measuring system  |ntake tube

fyp. 750 — 250 m

fyp. 8O — 1000 m

fyp. 150 — 250 m

Extraktive, kombinierte Sichttriibungs- und Gasmessung
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Tunnel sind wichtige Infrastrukturele-
mente in Stralennetzen, die Verbin-
dungen zwischen Regionen erleich-
tern. Die darin herrschenden Umwelt-
bedingungen werden durch Rauch,
Nebel, Staub und Abgase beeinflusst
und sollten Uberwacht werden, um
Menschen bei der Durchfahrt keinen
Gefahren und Beeintrachtigungen
auszusetzen. Besonders Brande ha-
ben in der Vergangenheit dramati-
sche Folgen gehabt. Zu jeder Zeit
missen Menschen im Tunnel mit
ausreichend Atemluft versorgt und
geeignete Sichtbedingungen sicher-
gestellt werden.

Anwendung

Seit 1990 entwickelt, installiert und
wartet JES Elektrotechnik GmbH
Systeme zur Uberwachung der Luft-
glte und der Lichtverhaltnisse in
Tunnels. Unsere Systeme sind ro-
bust, langlebig und widerstandsféhig
gegen die korrosive Tunnelat-
mosphére und arbeiten betriebssi-
cher und prazise. Sie erfillen die An-
forderungen der Richtlinie
2004/54/EG (Mindestanforderungen
an die Sicherheit von Tunneln im
transeuropéischen Straf3ennetz) und
die préazisierten, nationalen Richtli-
nien und Vorschriften:

« Osterreich: RVS 09.02 Tun-
nelausristung

¢ Deutschland: RABT Richtlinien
fur die Ausstattung und den
Betrieb von Stralentunneln

e Schweiz: ASTRA Richtlinien
und Fachhandbuch Betriebs-
und Sicherheitsausrustungen
(BSA)

Unser Lieferprogramm im Bereich

Tunnelsicherheit beinhaltet Systeme
zur Messung von:

e Toxischen Gasen wie CO, NO,
NO2, etc.
(extraktiv oder in-situ)

e Sichttribung
(extraktiv oder in-situ)

e Luftgeschwindigkeit, -richtung
und -temperatur

¢ Leuchtdichte (Ann&herungs-
strecke, Einsichtsstrecke,

Ubergangsstrecke, Innenstre-
cke)

e Beleuchtungsstarke
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Technische Daten

Messverfahren Elektrochemische Gasanalyse

Messwert Gaskonzentration in ppm CO

Messbereich 0 .. 200 ppm CO (entsprechend RVS 09.02.22)
andere Gase und Messbereiche auf Anfrage

Messgenauigkeit + 2 % vom Messbereichsendwert

T90 Zeit 45s

Messverfahren 30° Streulichtmessung

Messumfang 0..100 PLA

Messbereich 0..0,015 E/m

Auflésung < + 0,25 % vom Messbereichsendwert

Durchflussmenge 25 .. 30 I/min

Temperatur -20 .. +50 °C

Versorgung

Betriebsspannung 230 VAC, 50 Hz

Leistungsaufnahme  Abhéangig von der individuellen Auslegung der Anlage
(Anzahl Messstellen, Ansauglangen)

Analogausgange Je 2 x 4-20 mA (CO / Sichttribung) pro Messstelle
Digitale Schnitt- RS-485 MODBUS RTU

stelle

Relaisausgange 1 x Betriebs-/Stérungsmeldung

1 x Kalibrierung aktiv

Konformitdten
Elektrotechnik 2006/95/EG Niederspannungsrichtlinie (LVD)
2004/108/EG Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
IEC 61326-1:2012
IEC 61010-1:2010
Tunnelsicherheit AT: RVS 09.02.22
DE: RABT 2006
CH: ASTRA RL 13001, Fachhandbuch BSA
Gasmessung AT: ONORM M9418, ONORM M9419
DE: VDI 2053

Kontakt

JES Elektrotechnik GmbH
DavisstralRe 7

5400 Hallein

Osterreich

Tel. +43 (6245) 81785

Fax +43 (6245) 81785-600
Email info@tunnelsicherheit.at
Web www.tunnelsicherheit.at
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